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Irnplantaff30 de urn banco de culturas de cianoficeas t6xicas 
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RESUMO 

Urn banco de culturas de especies e/ou cepas de cianoffceas t6xicas esta sendo 
implantado no Laboratorio de Cultivo e Fisiologia de Microalgas do Nucleo de Pesquisas de 
Produtos Naturais, Universidade Federal do Rio de Janeiro, (NPPN-UFRJ), objetivando a 
realiza<;lio de estudos ecofisiol6gicos e toxicologicos com cepas isoladas de corpos d'agua 
brasileiros. A identifica<;iio da toxicidade das especies e/ou cepas e realizada por bioensaios 
em camundongos "Swiss". Foi verificada a produ<;iio de toxinas em 75% das cepas ja testadas. 
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ABSTRACT 

Setting up of a culture collection of toxic Cyanophyta 

A culture collection of toxic Cyanophyta is being set up in the Laboratory of Culture and 
Physiology of Microalgae Nucleo de Pesquisas de Produtos Naturais, Universidade Federal 
do Rio de Janeiro (NPPN-UFRJ). The goal of this collection is to permit ecophysiologic and 
toxicologic studies on toxic strains isolated from Brazilian freshwater bodies. Toxicity tests 
with different species and/or strains of <;Janophyta are carried on by means of "Swiss" mice 
bioassays. Toxin production was verified in 75% of the tested strains. 

Key-words: Cyanophyta, isolation, toxins, collection. 

INTRODUC;Ao 

Varias especies de cianoficeas (algas azuis ou cianobacterias), que 
comumente apresentam urn grande crescimento em ambientes de agua 
doce ou estuarina, tern sido descritas como responsaveis por cas os de 
envenenamento animal ou humano em muitos paises (HUGHES et ai., 
1958; TOERIEN et aI., 1976; CARMICHAEL & GORHAM, 1980; 
ODRIOZOLA et al., 1984; SIVONEN, 1990; FALCONER, 1991; LAW
TON & COOD, 1991; ZHANG etaI., 1991). 

• 	 Nucleo de Pe'qui,as de Produtos Naturais - CCS, BI. H, UFRJ - CEP 21949-900 lib. da Cidade Universiroria, Rio de 
Janeiro, RJ. 
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As toxinas de cianoficeas ate agora caracterizadas podem ser 
incluidas em dois grupos: neurotoxin as formadas por alcal6ides ou 
compostos organofosforados e hepatotoxinas heptapeptidicas ou pen
tapeptidicas, sendo que ai:hepatotoxinas sao responsaveis pela maioria 
dos casos de intoxica~ao (CARMICHAEL, 1992). 

No Brasil, temos ate 0 momenta apenas dois relatos confirmados de 
ocorrencia de morte de aves, relacionadas com flora~6es de Microcystis em 
dois lagos situados no Estado de Sao Paulo (BEYRUTH et aI., 1992). 
Entretanto, 0 aurnento de eutroficac;ao de nossos corpos d'agua naturais e 
reservat6rios, principalmente nos grandes centros urbanos, tern permitido 
urn nipido crescimento destas especies que estao se tornando cad a vez 
mais comuns e dominantes nestes ambientes que apresentam as condi~6es 
ideais para 0 aparecimento de flora~6es de cianoffceas (TUNDISI & 
MATSUMURA-TUNDISI,1992). 

Os estudos que vern sendo realizados no Laborat6rio de Cultivo e 
Fisiologia de Microalgas (NPPN-UFRJ) tern confrrmado a ocorrencia de 
especies de cianoffceas t6xicas em diferentes corpos d'agua brasileiros 
(AGUIAR et al., 1993; AZEVEDO et aI., 1993). Portanto, a implanta~ao 
e manuten~ao de urn Banco de Culturas de Cianoffceas T6xicas facilitani 
a realiza~iio de estudos ecofisiol6gicos e toxicol6gicos, bern como per
mitini 0 interdimbio destes organismos entre pesquisadores nacionais e 

, estrangeiros. 
Este procedimento torna-se fundamental quando se verifica a exis

tencia de apenas 13 bancos de eulturas com estas caracteristicas em todo 0 

mundo e nao se tern conhecimento da existencia de nenhum banco 
semelhante em toda a America Latina. 

MATERIAL E METODOS 

As coletas para isola mento sao realizadas em ambientes continentais, principalmente 
no Estado e Municfpio do Rio de Janeiro (RJ), com algumas coletas no Lago Batata, 
Amazonas (AM), e em corpos d'agua do Distrito Federal (OF) e dos Estados de Sao Paulo 
(SP), Minas Gerais (MG), e Bahia (BA). 

Ap6s a coleta, parte do material e analisada em microsc6pio aptico para identifica~ao 
das especies e parte dilu{da em meio de cultivo ASM·1 (GORHAM et al., 1964) para 
posterior isolamento . 

.0 isolamento e realizado por tecnica de microcapilares e tambem atraves de dilui~oes 
sucessivas. 

Para melhor purifica~ao das culturas, foi desenvolvida uma metodologia que envolve a 
lavagem das celulas, por centrifuga~iio a 3.000 rpm, em uma solu~o aquosa de detergente 
neutro a 0,1 %. Vma vez isoladas, as culturas sao iniciadas com volume de inOculo de 10% em 
rela~iio ao volume do meio. 

A catalogac;ao das especies e cepas segue 0 seguinte criterio: letras iniciais (NP) 
indicando a localiza«;ao do banco; duas letras indicando local de coleta; 0 numero de acordo 
com a ordem de isolamento deste local. 
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AJem do catalogo sao feitas fichas individuais para cada cepa. A manutenc;ao das cepas 
esta sendo feita por repiques quinzenais em meio de cultura novo. 

A identifica~o de toxicidade das diferentes especies e/ou cepas e realizada at raves de 
bioensaios em camundongos "Swiss". Para tanto, 0 material celular liofilizado e dissolvido em 
solu~o salina a 0,9%, em diferentes concentrac;oes, e injetado intraperitonealmente (i.p.) nos 
animais. Os sintomas sao observados, assim como a dose ~ mInima IDL",in (mg/kg) I para 
ocorrencia de morte. . ' 

RESULTADOS E DISCUS sAo 

Sao apresentados os dados referentes a colec;ao de cianoffceas 
mantidas no Banco de Culturas do NPPN-UFRJ, com indica<;iio das 
especies ja isoladas, seu c6digo de referencia e origem (Tab. 1) e 
bioensaios de toxicidade (Tab. 2). 

Das 16 cepas da divisao Cyanophyta ja testadas quanto atoxicidade, 
12 del as mostraram-se t6xicas nos bioensaios realizados, 0 que representa 
75% do total ja analisado. Este result ado concord a com os dados obtidos 
por pesquisadores estrangeiros que vem demonstrando um aumento da 
percentagem de ocorrencia de cepas de cianoffceas t6xicas nas especies 
analisadas, ficando este valor na maio ria dos casos acima de 50% 
(LAWTON & COOD, 1991; CARMICHAEL, 1992). 

Pelos dados ate agora obtidos, fica clara a necessidade da con
tinuidade deste trabalho para que a implementa<;iio desse Banco de 
Culturas possa ser realizada de forma continua e inillterrupta e permita 0 

intercambio deste material entre pesquisadores nacionais e estrangeiros. 
Alem disso, este trabalho possibilitara tambem a realizac;ao de estudos 
com especies de cianoficeas representativas dos nossos diferentes ecossis
temas aquaticos, permitindo a verificac;ao de pari'imetros ecofisiol6gicos 
possivelmente envolvidos com a produc;ao de toxinas por essas especies. 
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T ABELA 1 - Cepas de cianoffceas mantidas no banco de culturas 
NPPN-UFRJ. 

C6digo 

• NPBR-l 

NPCG-l 

MPBT-2 

• NPBR-2 

NPDF-l 


NPlB-l 


NPTA-l 


NPRE-l 


NPU-l 


NPU-2 


•• NPRI-l 

NPLS-l 


NPCD-l 


• NPBR-3 

NPDF-2 

•• NPRG-l 

NPRE-3 

NPBT-l 

NPRE-2 

NPLB-l 

NPBS-3 

NPLB-2 

Nome da especie 

Anabaena JIos-aquae 
(Lyngbe) Breb. 

Arthrospira platensis 
(Nordst.) Gomont 

Gloeothece sp. 

Microcystis aeruginosa 
(Kuetzing) Lemmerrnann 

Microcystis aeruginosa 
Microcystis aeruginosa 

Microcystis ae";lginosa 
Microcystis aeruginosa 

Microcystis aeruginosa 
Microcystis aeruginosa 

Microcystis viridis 
(A. Braum) Lemmerrnann 


Microcystis sp. 


Microcystis sp. 


Nostoc Tnltscorum 

Agardh ex. Barnet 


Oscillatoria sp. 


Oscillatoria quadripunctulata 

Bruhl et Biswas 


OscillatoKja sp. 


Oscillatoriq,Jp. 

Pseudallab-4t:na sp. 


Syllechococcus elongatus Nag. 


SYllechocystis sp. 


Synechocystis aquatilis Sauv. 


• 	 Culturas cedidas pelo Banco de Culturas da UFSCar. 
Culturas cedidas pelo Setor de Toxicologia Aquatica 

" 

Origem 

Rep. Broa - SP 

Campo Grande - RJ 

Lago Batata - AM 

Rep. Broa - SP 

Lago Paranoli - DF 


Jardim Botdnico - SP 


CEDAE - Taquara - RJ 


Rep. Funil - Resende - RJ 


Lagoa de Jacarepagua - RJ 


Lagoa de Jacarepagua - RJ 


Rep. Ibitanga - BA 


Lagoa Santa - MG 

Cidade de Deus - RJ 

Rep. Broa - SP 

Lagoa Paranoa - DF 

Rep. Guarapiranga - SP 

Rep. Funil - Resende - RJ 

Lago Batata - Amazonas - AM 

Rep. Funil - Resende - RJ 

Lagoa da Barra - Marica - RJ 

Bafa de Sepetiba - RJ 

Lagoa da Barra - Marka - RJ 

-	 CETESB - SP. 
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T ABELA 2 - Bioensaios de toxicidade realizados com inje~ao i.p. da 
suspensao de celulas em camundongos "Swiss". 

C6digo Especie 

NPBR-l Anabaena flos-aquae 


NPBR-2 Microcystis aeruginosa 


NPDF-1 Microcystis aeruginosa 


NPlB-l Microcystis aerugin osa 


NPTA-1 Microcystis aeruginosa 


NPU-l Microcystis aeruginosa 


NPU-2 Microcystis aeruginosa 


NPRI-l Microcystis viridis 


NPCD-1 Microcystis aeruginosa 


NPBR-3 Nostoc muscorum 


NPDF-2 Oscillatoria sp. 


NPRG-1 Oscillatoria quadripullctulata 


NPRE-2 Pseudanabaella sp. 

~" 

NPLB-1 Synechococcus elongatus 0, 


NPBS-3 Synechocystis sp. 


NPLB-2 Synechocystis aquatilis 


• Nao houve morte de animais em todas as concent~es testadas. 
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DLmin. 
(mgikg) 

431,01 

89,69 

31,06 

9,09 

16,83 

18,00 

577,00 

312,50 

495,05 

312,50 

15,32 
114,70 
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